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1.) | Din oficiu 1p
Se demonstreaza prin inductie matematica: 2p

1.(4-12 -3-1+5
Verificare: pentru n=1 avem [\/i]: ( 5 ):>1=1
2-(4-2°-3-2+5)
entru n=2 avem | +/1 2 3 4 |= 1+1+1+2=5
P n [VL]+[V2 ]+ [ 3]+ V4] - —1+1+1+
Demonstram: P(k) — P(k +1) adevarat, pentru Vk € N” 1p
2_
P(k): [\/1]+[\/§]+ [\/§]+...+[\/P]=M,Vk e N", adevarat
P(k+1):[ﬁ]+[\/§]+[x/§}+...+|:x/k_2J+|: k2+1}+...[x/k2+2k}+[ (k+1)2}= 1p
P(k) 2k+1 termeni
k+1)(4(k+1)° —3(k+1)+5

A e
Cum[ k2+1}+...[ k2+2k]=k-2k gi[ (k+1)2}=k+1 obtinem 2p
k(4k? -3k +5 k+1)(4(k+1)* =3(k +1)+5 1p
M+k.2k+(k+1)=( )( ( )6 (k+1) ),VkeN*

k(4k® -3k +5 3, g2 2p
cum (—)+k_2k+(k+1):4k +9k6+11k+6
. (k+D)(4(k+1)" -3(k+1)+5) 4 ok? 112k +6
’ 6 - 6
= P(k+1) adevarat, pentru Vk € N de unde = P(k) adevarat, pentru Vk € N”

2.) | Din oficiu 1p
Notam: b+c—-a=x, c+a-b=y, a+b-c=z, x,y,2>0 2p
Ob;inem:a:u,b:ﬂ,CZu 2p

2 2 2
. 2
Inlocuind in ingalitatea de demonstrate obtinem : y+z + X+2 + X+ >3 P
2X 2y 22
y Z X Z X Yy 3p

echivalentcu: Z+—-+=-+=-+=-+<>6
X X Yy y z z

Cum x,y,z>0 ;QXJFEZZ; £+522; 5+X22
X Yy X z y z

Insumand inegalitétile de mai sus, obtinem inegalitaea ceruta.

Barem clasa a IX -a




INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

3.) | Din oficiu 1p
AA = AB+BA, BB’ =BC+CB', CC' =CB + BC/, tp
AA' bisectoare 1p

:AB:AB: A'B _ AB :AB: c — AB- CC?
A'C AC AC+AB AC+AB BC b+c b+c
BB’ bisectoare 1p
:>AB =ﬁ:>AB+BC=AB+BC:>AC:C+a:>%: a AC
B'C BC B'C BC B'C a a+c
CC'bisectoare 1p
AC'" AC AC'+BC" AC+BC AB b+a == a
= = = = = = = BC'=——BA
BC' BC BC’ BC BC' a a+b
AR =B+ BC=_t [AB(b+c)+cBC] 3
b+c b+c
BB'=BC+——CA= —[Bc(c+ a)+ aCA]
a+c a+c
CC'=CB+——BA= —[CB(a+b)+ aBA]
a+b a+b
Inlocuind in relatie, obtinem egalitatea. 2p
4.) | Din oficiu 1p
a)pentru n=1=a,=2=1.2
2p
pentru N=2=a,=6=2-3
atunci se demonstreaza prin inductie ¢ a, =(n-1)-n, (V)neN’ 2p
b) pentru orice k =1n avem \f4a, +1=+/4k> -4k +1=[2k -1 =2k -1, k e N" 2p
atunci \[4a, +1+ /4, +1+...+ [4a, +1=> (2k-1)=n’ 3p
k=1
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