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1.) Din oficiu 1p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)    
1 2 4 1 2 4 1 2 2 4 4

1 2 1 2 1 2 2

x x y y x y y x
A x A y

x x y y x y x y

        
       

           
 

   

   
 

1 2 4

1 2

x y x y
A x y

x y x y

   
  

    
 

1p 

b)        
?

,A x A y G A x A y G      

𝐴(𝑥) ∙ 𝐴(𝑦) = 𝐴(𝑥 + 𝑦)
𝑥 + 𝑦 𝜖 ℤ, ∀ 𝑥, 𝑦 𝜖 ℤ

}  ⇒ 𝐴(𝑥) ∙ 𝐴(𝑦) 𝜖 𝐺 

1p 

               , : ;A x A y G A x A y A y A x A x y A y x         (adevărat) 

 (adunarea este comutativă pe ℤ)  

                   , , : ;A x A y A z G A x A y A z A x A y A z        

     A x y z A x y z      (adevărat) ( adunarea este asociativă pe ℤ) 

1p 

 A e G   astfel încât            ,A x A e A e A x A x A x G       

𝐴(𝑥 + 𝑒) = 𝐴(𝑥) ⇔ 𝑥 + 𝑒 = 𝑥, ∀𝑥𝜖ℤ ⇒ 𝑒 = 0 𝜖 ℤ ⇒ 𝐴(𝑒) = 𝐴(0)𝜖 𝐺 
1p 

     , ' 'A x G A x A x G      astfel încât          ' ' 0A x A x A x A x A     

𝐴(𝑥 + 𝑥′) = 𝐴(0) ⇔ 𝑥 + 𝑥′ = 0 ⇔ 𝑥′ = −𝑥 𝜖 ℤ, ∀ 𝑥 𝜖 ℤ 

     ' ,A x A x G A x G      

1p 
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Inducția: (𝐴(1))𝑛 = 𝐴(𝑛), ∀ 𝑛 𝜖 ℕ∗ și soluția 
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2.) Din oficiu 1p 

 a) Determinăm acele elemente din H pentru care avem ( )( ) 0,x z y z z H       

Dacă 
2( )( ) ( ) 0,x y x z x z x z z H  de unde obținem 

( , ) {(1,1);(2,2);(3,3);(4,4);(5,5)}x y ; (1) 

1p 

Dacă x y  atunci din ( )( ) 0 ( , ] [ , ) pentrux z y z z x y x y  (și 

( , ] [ , ) pentruz y x x y ) 

Pentru x y  putem scrie   ( )( ) 0, ( , ] [ , )x z y z z H x y H H            adevărat 

pentru orice , cu 1x y H y x  de unde obținem ( , ) {(1,2);(2,3);(3,4);(4,5)}x y ; (2) 

2p 

Pentru x y  se obține  ( , ) {(2,1);(3,2);(4,3);(5,4)}x y ; (3) 

Din (1), (2), (3) rezultă 

( , ) {(1,1);(2,2);(3,3);(4,4);(5,5);(1,2); (2,3);(3,4);(4,5);(2,1);(3,2);(4,3);(5,4)}x y  

1p 

În toate celelalte cazuri pentru ( , )x y HxH  : ( )( ) 0z H x z y z     .  1p 
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Tabla operației: 

 

 

 

 
 

Din tabla operației obținem că ,x y H x y H  deci mulțimea H este parte stabilă în 

raport cu operația" "  

o 1 2 3 4 5 

1 2 1 1 2 3 

2 3 2 1 3 4 

3 1 3 2 1 5 

4 2 3 3 2 1 

5 3 4 5 3 2 

2p 

b) Din tabla operației obținem 3 1 {1,2}x x    și 3 1 {1,4}x x    2p 

 

3.) Din oficiu 1p 

 Presupunem că g  admite primitive și fie 𝐺: ℝ →  ℝ o primitivă pentru g  . 1p 
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 unde 𝐹: ℝ → ℝ o primitivă pentru f  

1p 

G  primitivă   G  derivabilă, deci continuă       
2018 2018

2018 2018

lim lim 2018
x x
x x

G x G x G
 
 

    

Obținem  1 2018C F C   și  
2C C de unde  
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G  derivabilă 
       
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       
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2p 

Din  2017 2018f    2016 2018 2018 0f f    contradicție g  nu admite primitive 1p 

 

4.) Din oficiu 1p 

  Funcția  f  este continuă pe ℝ,  deci are primitive pe ℝ. 1p 
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3p 

F  este o primitivă a lui 
1 2,f C C   astfel încât  
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3p 

F este continuă     1
0 0

0 0

lim lim (0)
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