INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

OLIMPIADA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA
28 ianuarie 2017
BAREM
CLASA A XII-A
1.) | Din oficiu 1p
2) A(x)~A(y):(l+2X 4x j(1+2y 4y j=(1+2x+2y 4y + 4x Jz
-x 1-2x) -y 1-2y -X-y 1-2x-2y 1p
1+2(x+y)  4(x+y) _A(x+y)
—(x+y) 1-2(x+y)
b) YA(X), A(y) €G= A(x)-A(y) <G .
Ax)-A(y) = Ax +y) _
xX+yeL, Vx,yeZ}zA(x) AY) eG
VA(X),A(y)eG:A(X)-A(Y)=A(y)-A(x); A(x+Yy)=A(y+X) (adevirat)
(adunarea este comutativa pe Z) 1p
YA(X), A(y). A(2) <G (A(x)- A(Y))- Az) = A(X)-(A(y)-A(2));
A((X+ y)+ Z) = A(X+(y+ Z)) (adevirat) ( adunarea este asociativa pe Z)
JA(e) e G astfel incat A(x)-A(e)=A(e)-A(x)=A(x),VA(x)eG 1p
Alx+e)=Ax) ©ox+e=xVxeZ =2e=0eZ = A(e) = A(0)e G
VA(x)eG,3A'(x)= A(x") eG astfel incat A(x)- A(x')=A(x")-A(x)=A(0)
Ax+x)=A0) o x+x' =0 ©ox'=—x€ZVxel 1p
A'(x)=A(-x)eG,VA(x)eG
3 4
= 1
c) (_1 _J A1) p
B=(A(1)) = A(n) 1p
. ) ) 1+2n 4n .
Inductia: (A(1))" = A(n),V n € N” si solutia B =( J, neN 2p
-n 1-2n
2.) | Din oficiu 1p
a) Determinam acele elemente din H pentru care avem (x—2z)(y—2)>0,vVze H
Daci X =Yy =(X—2z)(x—2)=(x—2)* >0, Vz € H de unde obtinem 1p
(x,y) €{(.2);(2,2);(3,3);(4,4); (5.5} ; (1)
Daca x=y atuncidin (x—z)(y—12)>0=-z € (—o0o,X]ULY,+00) pentru x <y (si
Z € (—o0, YJU[X,+00) pentru x> y)
Pentru x <y putem scrie (x—2z)(y—2z)>0,vzeH <{(—o0,x]Uly,+0)} "H =H adevarat 2p
pentru orice X,y € H cu y =X+1 de unde obtinem (X, y) €{(1,2);(2,3);(3,4);(4,5)}; (2)
Pentru x>y se obtine (X,Y)€{(2,1);(3,2);(4,3);(54)}; (3)
Din (1), (2), (3) rezulta 1p
(x,y) €{(1,1);(2,2);(3,3);(4,4);(5,5); (1, 2);(2,3); (3,4);(4,5); (2,2); (3, 2); (4,3); (5. 4)}
Tn toate celelalte cazuri pentru (x,y) €HxH 3zeH: (x—z)(y—-2)<0. 1p

Barem clasa a XII -a




INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

Tabla operatiei: ol1/21314|5
112]1(1]2]3
213]2]1(3]4
3/1|13[2(1]|5 5
42[3]3]2]1 P
5/3[4|5|3]|2
Din tabla operatiei obtinem ca VX,y € H = Xoy € H deci multimea H este parte stabila in
raport cu operatia’o"
b) Din tabla operatiei obtinem Xo3=1=xe{l,2} si 3cx=1=xe{l,4} 2p
3.) | Din oficiu 1p
Presupunem ca g admite primitive si fie G: R - R o primitiva pentru ¢ . 1p
2016-F (x)+C, , x<2018 L 1p
( ) = unde F: R — R o primitiva pentru f
2017-F(x)+C, , x>2018
G primitivi = G derivabild, deci continua = lim G(x)= lim G(x)=G(2018) 2p
x—2018 x—2018
x<2018 x>2018
. . 2016-F (x)+F(2018)+C , x<2018
Obtinem C, =F(2018)+C si C,=C deunde G(x)=
2017-F(x)+C , x>2018
G(x)-G(2018 G(x)-G(2018
G derivabilda = lim ( ) ( ): lim ( ) ( )
oy X208 g x-2018
G(x)-G(2018 2016-F(x)—2016-F (2018 2
im (x)=G(2018) _ lim () ( )=2016F' (2018) =2016 f (2018) g
e x-2018 g x—2018
G(x)-G(2018 2017-F(x)—2017-F (2018 2
jim SJ=C2018) _ () (2018) _o17p (2018) = 2017 (2018) |
pa 208 g x—2018
Din 2017 f (2018) = 2016 f (2018) = f (2018) =0 contradictie=> g nu admite primitive 1p
4.) | Din oficiu 1p
Functia f este continud pe R, deci are primitive pe R. 1p
[2017-szd , (2017—x2jd 3p
jarccos . X=IX -arccos| ——— fdx =
2017+ x 2017 +x
2017 - x* ||
=X 2272 o017 [T ¢
" arccos(zolnxz) I 20171
F este o primitivaalui f =3C,C, eR astfel incét 3p
x-arccos@gi;;iz]ﬁ/ml?In(2017+x2)+C1 ,X<0
F(x)= )
x-arccos[ggizlizl—\/ZON In(2017+x2)+C, x>0
F este continua = limF (x) = Iirrg F(x)=F(0)=C,=C si C,=242017In2017+C 2p

x—0
x<0 x>0

x.arccos[2017_X2]+Wln(2017+x2)+c x<0
2017+X ’
=>Fx)=

x-arccos(ggi;;ﬁ]—Wln(2017+x2)+2\/20TIn 2017+C , x>0
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