B\
M MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR 18 martie 2017  SOSTRUCTIDE NSt

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

IX. osztaly

1. feladat
Egy szamitogépes jaték szabalyai a kovetkezok: a jatékos minden forduldéban valaszt egy a [JN* szamot, utdana a

>4 vagy x+252=a, akkor a jatékos nyer a

szamitogép véletlenszeriien valaszt egy x[JR szamot, és ha

darab pontot.
a) Ha a=12 és x =-24 igaz-e, hogy a jatékos 12 pontot nyer?
b) Igazold, hogy a =12 esetén megtorténhet, hogy a jatékos nem nyer 12 pontot!
¢) Igazold, hogy valaszthatok olyan a UN szdmok, amelyekre a szamitogép altal valasztott barmely x IR szam
esetén a jatékos nyer a darab pontot, €s hatirozd meg egy forduléban a jatékos altal nyerhetd pontok
maximalis szamét!

2. feladat
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a) Igazold, hogy — + + +...+
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=1-—,barmely nIN, n>2 természetes szam esetén!
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b) Hatarozd meg az x és y nullatdl kiilonb6zd természetes szamot, amelyekre L@ =1 —l.
X y
c¢) Hatirozd meg az f:N* - N* fiiggvényt, amely barmely n[IN, n>2 esetén teljesiti az
1 1 1 1 1 .
+ + +..+ =1- egyenlOséget!

ru @) r@uE) rEFE)  fa-)ore) o f(n)

3. feladat

Adott az ABC haromszog valamintaz M , N és P pontok tigy, hogy BN =3[AN, CM =3[AM és BP=PC.
a) Igazold, hogy MN || BC.

b) Ha BM (\CN ={Q} ,igazold, hogy az A ponta QBC haromszog sulypontja és AB+AC+AQ=0.
c) Igazold, hogy a OQBC és MNP haromszogek sulypontjai egybeesnek!

4. feladat
Adott az f, R - R, f, (x) =x*+ 2(m—1)x+(1 —4m) masodfokd fiiggvénycsaldd, ahol mUR és ezekhez a
fiiggvényekhez tartozé parabolacsalad.

a) Igazold, hogy létezik olyan m R, amelyre az A(—l; 3) pont az f, fiiggvényhez tartoz6 parabolan van!

b) Igazold, hogy létezik egy pont, amely rajta van a csaldd minden parabolijan!
c) Feltéve, hogy abrazoljuk egy koordinata-rendszerben a csalad 6sszes paraboldjat, bizonyitsd be, hogy 1éteznek
olyan pontok, amelyek egyetlen parabolan sincsenek rajta, és barmely harom ilyen pont kollineéris!

Megjegyzések: Munkaido 4 ora; minden feladat kitelezo,; minden feladat 7 pontot ér.



