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Clasa a Xll-a

Problema 1.

x 1
Se considerd matricea A(X) = (1 J , unde X este numar real.
X
a)  Calculati det(A(-1)).
10
b)  Determinati numarul real x pentru care A(X)- A(—x) =l,,unde I, = [O J.

)  Calculati det(AL) + A(2) +...+ A(N)).

Problema 2.
010 1 00

Se considerd matricele B=|0 0 1|,1,=|0 1 0|si A=al,+bB+cB?, undea, b, ¢ sunt numere reale.
100 0 01

a)  Sise calculeze B®siB®.
b)  Sise demonstreze ca (a+b+c)det(A) >0, pentru orice a, b, ¢ numere reale.

Problema 3.
Pentru orice n numar intreg se considera punctele A, (3n+1, 1-3n)si B (2n—-1, 4n-3).

a)  Determinati aria triunghiului AjA B, .
b)  Demonstrati ca exista K, | numere intregi astfel incat A, =B, .

Problema 4
Alin si Dan joacd urmatorul joc. Alin alege un numar a, apoi Dan alege un numar Xx. Dupa aceasta, Alin alege
1 a 0
un numar b si apoi Dan alege un numar y. Formam matricea M =| 0 b x|, unde a, b, X, y sunt numere reale.
y 01
Matricele de aceastd forma, care au determinantul egal cu 1, se numesc matrice norocoasa. In acest caz, Alin
castiga jocul.
a)  Cine castiga joculdacaa=1,b=-1,x=0,y=-1?
1 00
b) Fie A=|0 1 O/, undey este numar real. Aratati ca A este 0 matrice norocoasa.
y 01

c)  Determinati valorile lui a si b care asigura victoria lui Alin, oricare ar fi alegerile facute de Dan.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



