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CLASA a XII-a

Problema 1.
Fie pe multimea 7Z a numerelor intregi legea de compozitie ”o”, datd prin xoy =3xy+3x+3y+2, (D) x, yOZ.
a) Verificati xoy=3(x+1)(y+1)-1, (0) x, yOZ.
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b) Demonstrati ca ”o” este comutativa si asociativa.
c) Stabiliti daca structura (Z; o) are element neutru.

d) Daca d,, d,, d,, ..., d,,, sunt divizorii intregi ai numarului 2", calculati d, od,od, ...od,,, .

Problema 2.
Consumul de energie electrica realizat de familia Popescu, pe durata a 24 ore, este modelat de o functie K : [0; 24] -R,,
cu K (0) =0 si care este derivabila si verifica K '(t) :(t+1) e, (D)ID[O; 24] , lar K (t) reprezintd cantitatea de
energie electricd consumata 1n intervalul de timp [0; t] , exprimat in Kw/h.

a) Demonstrati cd F(t)=—(r+1)¢”, tOR, este primitiva a functiei f:R - R, f(r)=rl".

b) Demonstrati K (t) =2e-— (t + 2) ', (D)t O [O; 24] )

¢) Verificati ca in prima ora familia Popescu consumd mai putin de 2,5 Kw/h.

d) Considerand, pe parcursul unei zile, intervalele orare [0; 1], [1; 2], [2; 3], - [23; 24], aratati cd cel mai mare

consum de energie electricd se realizeaza 1n intervalul orar [O; 1] .

Problema 3.

b
Se considera multimea G = {[Z J/a, b DZ()}.
a

a) Determinati numarul elementelor multimii G .
b) Aratati ca (G; +) este grup abelian.
¢) Calculati suma elementelor multimii G .
Problema 4.
Fie functia f:R - R, f(x)=vx’+4

1
a) Demonstrati ca If2 (x) dx = %
0
243
b) Calculati .
L350

¢) Caleulati lim—~ [ f (1) dr
x-0 x o

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



