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CLASA aIX-a

Problema 1.
Un joc de calculator se desfasoard dupa regula urmatoare: la fiecare runda, jucatorul alege un numar a N *, dupa care
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calculatorul alege la Intdimplare un numar xR si daca 2a sau x+252a, atunci jucdtorul castigd a puncte.

a) Stabiliti daca, pentru a =12 si x =24, jucdtorul castigd 12 puncte.

b) Demonstrati cd pentru alegerea a =12 jucatorul poate sd nu castige 12 puncte.

c) Demonstrati ca se pot alege numere a [N 1ncat la orice xR ales de calculator, jucatorul sa castige a puncte si
aflati numarul maxim de puncte pe care le poate castiga la o runda a jocului.

Problema 2.
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a) Aratati cd —+—+—+...+———=1—-—, pentru orice numar n[UN, n>2.
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b) Determinati numerele naturale nenule x si y, care verifica L@ =1 —l.
X y
¢) Determinati functia f:N* - N* care pentru orice n[IN, n>2, verifica relatia
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Problema 3.
Fie triunghiul ABC si punctele M , N si P astfel incat BN =3[AN, CM =3[AM si BP=PC.
a) Demonstrati cd@ MN || BC.
b) Daca BM (\CN ={Q} , demonstrati cd A este centrul de greutate al triunghiului QBC si AB+AC +A—Q =0.

¢) Demonstrati ca triunghiurile QBC si MNP au acelasi centru de greutate.

Problema 4.
Fie multimea tuturor functiilor de gradul al doilea, f, :R —» R, de forma f, (x) =x +2(m—l)x+(1—4m), mUR si
consideram familia parabolelor asociate acestor functii.

a) Aratati ca existd mUOR pentru care punctul A(—l; 3) este pe parabola asociatd functiei f, .

b) Ardtati ca existd un punct situat pe toate parabolele familiei.
c) Considerand reprezentarea tuturor parabolelor familiei pe acelasi sistem ortogonal de coordonate, aratati ca exista
puncte nesituate pe nici una din parabolele familiei si oricare trei astfel de puncte sunt coliniare.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



