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Clasa a XII -a

Problema 1.
Doua lentile avand distantele focale f,, respectiv f, sunt situate la distanta d >0 una fata de cealalta;
o . . .. f-f
in aceastd situatie distanta focald f a sistemului este data de legea de compozitie f = f, o f, = ﬁ
1+ -

Considerand legea de compozitie definitd pe G = (O; +oo), se cere:

a) Sa se demonstreze ca legea este asociativa.
b) Sa se studieze daca legea admite element neutru.

d
Sa lcul o o...odo(2d)o(3d)o(4d)o...o(2017d).
C) Sase calculeze 017 2016 ( ) ( ) ( ) ( )
Problema 2.
Se considera functiile f,g:R* >R, f(X)= 1+XX2 s g(x):ﬁ

1
a) Sa se calculeze I f(x)dx .
0

b) Sa se calculeze lim G(x) , unde G este primitiva lui g care se anuleaza in x =1.

X—>—0

tgx ctgx
c¢) Sa se demonstreze : I f(t)dt+ J. g(t)dt =0, Vxe (0,%).
1

1

Problema 3.
Se considerd functia f:R—>R, f(x)= e’ .

1
a) Sase calculeze Ixf (x)dx .
0

X3

b) Sa se demonstreze ci functia F:R >R, F(x)= I f (t)dt este strict crescatoare pe [0,1].
0

1
c) Sise demonstreze ca J. f(x)dxe(12) .
0



Problema 4.

k k
G= {A(k) :@k ZkJ’k € Z} si pentru fiecare t € Z notdm H, = {A(kt—l)/ ke Z} . Se admite faptul ci
(G,-) este un grup, unde “ ” este inmultirea matricelor.
a) Sa se demonstreze ca pentru orice n, peZ, A(n)-A(p)=A(n+p+1).
b) Si se demonstreze ca, pentru Vt e Z, H, este un subgrup al grupului (G, )

c) Sase demonstreze ca grupurile (G,-)si (Z,+)sunt izomorfe.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



