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Filiera tehnologica — toate profilurile
XII. Osztaly

1. Tétel
A val6s szdmok halmazan értelmezziik az x * y = -2xy + 4x + 4y — 6 miiveletet, barmely x,y € R esetén.

9.9

a) Igazold, hogy a”+” miivelet asszociativ, és hatarozd meg a semleges elemét!
b) Hatarozd meg az x egész szamokat, amelyekre x*x*...*x=x.
%,—/

2022 - szer
¢) Egy tablara felirjuk a 0-t6l 31-ig terjedé szamokat. Egy tanul6 véletlenszertien letdrdl két, a és b szamot, és
helyettiik, az a és b szamok ”*” miivelet alapjan kapott eredményét irja fel. Melyik az a szam, amelyiket a

tanulo utoljara ir fel a tdblara, ha addig ismétli ezt az eljarast, amig csak egy szam marad a tablan?

2. Tétel
2 -1 -1 11 2

Adottak azA=|-1 2 -1|,B=|1 1 1 |matrixok, azM(z)=—§A+%B, t € R dsszefiiggés és a G:{M(t)/te]R*}
-1 -1 2 1 11

halmaz.

a) Hatdrozd meg az A° és A- B matrixokat!
b) Igazold, hogy a G halmaz stabil részhalmaza az M, (]R) halmaznak a matrixok szorzasara nézve!

c) Igazold, hogy a (G,~) Abel-féle csoport, ahol - a matrixok szorzasat jeloli!
3. Tétel
Adottaz /1R >R, f(x)=(x+1) -3x* ~1 figgvény.
1
a) Szamitsd ki: 'f f(x)dx.
0
b) Hatarozd meg az a >1 valos szdmot ugy, hogy ja(f(x) -x’ ) -e"dx = 6¢e”
1

o) Szamitsd ki [ (33 +3) £ (x)dx

4. Tétel
Egy tenyészedényben a ¢ = 0 idépontban 1000 baktérium van. Eszrevették, hogy az 1 [O,oo) - (0,00) , f(t)=az
edényben levd baktériumok szdma a ¢ idépontban, képlettel értelmezett fiiggvény esetén teljesiil az f'(¢)=0,02-7- f(¢)
Osszefliggés, barmely ¢ >0 esetén, ahol [ az f figgvény derivaltjat jelenti.

a) Hatarozd meg az ezzel a tulajdonsaggal rendelkez6 f fiiggvényt!

b) Igazold, hogy barmely ¢ >10 esetén az edényben 1évd baktériumok szama nagyobb, mint 2700.

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora; Minden tétel kitelez6; Minden tételt 0-tol 7 pontig értékelnek.



