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Tema: INTERFERENTE ECO
e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 4 ore.
e Punctajul maxim cumulat este de 100 de puncte, dintre care 20 de puncte sunt acordate pentru utilizarea
unor elemente de design si cromatica, a unei interfete cu aspect intuitiv, portabilitatea bazei de date si a
intregii aplicatii. Nu se acorda puncte din oficiu.

Configurarea spatiului de lucru:

Creeaza pe Desktop un folder de lucru, avand drept nume ID-ul tdu, in care vei salva toate
fisierele/folderele realizate de tine conform cerintelor. Fisierele/folderele salvate in afara acestui folder NU
vor fi evaluate/notate.

Nota: toate resursele necesare sunt in folderul OJTI_2022 C# Resurse, aflat pe Desktop.

Scenariu

Poluarea atmosfericad dduneaza san&tatii umane si mediului inconjurator. In Europa, emisiile de poluanti atmosferici
au scazut substantial in ultimele decenii, determinand o imbunatatire a calitatii aerului in regiune. Cu toate acestea,
concentratiile poluantilor atmosferici continua sa fie foarte mari, iar problemele legate de calitatea aerului persista. O
proportie semnificativa a populatiei Europei locuieste Tn zone, in special orase, unde apar depasiri ale standardelor
de calitate a aerului la poluarea cu ozon, cu dioxid de azot si cu particule in suspensie (PM10 si PM2.5). Reducerea
poluarii atmosferice ramane, asadar, importanta, de aceea ne propunem sa realizam o aplicatie care sa colecteze si
sa interpreteze date despre calitatea aerului obtinute prin masuratori de PM10 (numite PM in continuare). Valorile
de PM se obtin Tn urma masurarilor facute de senzori plasati, de regula, pe strazile cu trafic intens.

Subiect

Realizeaza o aplicatie (WindowsForm sau WebForm cu numele PollutionMap, care sa implementeze
urmatoarele criterii de structura si functionalitate pe baza cerintelor de mai jos, avand in vedere utilizarea
unor elemente de design si cromaticd) a unei interfete cu aspect intuitiv, portabilitatea bazei de
date/structurii de date echivalente si a intregii aplicatii.

Nr | Cerinta Punctaj

crt

1. | Creeaza o baza de date/structura de date echivalenta (de exemplu model XML, csv, 20
orientat pe obiecte, ierarhic) cu numele Poluare care sa contina trei tabele. Structura | puncte

tabelelor poate fi asemanatoare cu a celor prezentate mai jos.
e o0 tabeld, numita Utilizatori, care va contine utilizatorii care folosesc aplicatia.

Utilizatori
Denumire camp | Tip Observatie
IdUtilizator Autonumerotare | Acest camp este cheie primara, reprezentand

id-ul utilizatorului.

NumeUtilizator

Caracter (50)

Numele utilizatorului.

Parola

Caracter (50)

Parola utilizatorului.

EmailUtilizator

Caracter (100)

Email-ul utilizatorului.

UltimaUtilizare

DateTime

Acest camp reprezinta data ultimei autentificari
a utilizatorului in aplicatie, implicit valoarea

NULL (formatat ca ,dd/MM/yyyy HH:mm”).

e 0 tabeld, numita Harti, care va

contine hartile utilizate de aplicatie.

Harti
Denumire camp | Tip Observatie
IdHarta Autonumerotare | Acest camp este cheie primara, reprezentand
id-ul hartii.
NumeHarta Caracter (50) Numele hartii.
FisierHarta Caracter (256) Numele fisierului care contine harta.

e o0 tabeld, numitd Masurare, care va contine valorile de PM utilizate de aplicatie

Masurare

Denumire camp | Tip Observatie

IdMasurare Autonumerotare | Acest camp este cheie primara, reprezentand
id-ul masurarii.

IdHarta Intreg Id-ul hartii careia ii apartine masurarea.

PozitieX Intreg Pozitia pe axa OX a punctului in care se face
masuratoarea.
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PozitieY Intreg Pozitia pe axa OY a punctului in care se face
masuratoarea.
ValoareMasurare | Real Valoarea PM indicata la masurare.
DataMasurare DateTime Data si ora la care s-a facut masuratoarea
(formatat ca ,dd/MM/yyyy HH:mm”).

La deschiderea aplicatiei, automat, din folderul OJTI_2022_C#_ Resurse se vor incarca

informatiile in baza de date/structura de date echivalenta.

Fisierul harti.txt contine valori referitoare la numele hartii si numele fisierului asociat

acesteia, iar fisierul masurari.txt contine valori referitoare la numele hartii, coordonatele

pe Ox si Oy ale punctelor in care se fac masurarile, valoarea masurata precum si data si

ora la care s-au facut acestea. Fisierele contin, pe linii, cate o inregistrare pentru o

masurare, valorile de pe fiecare linie fiind separate intre ele prin caracterul #.

Imaginile corespunzatoare hartilor, care se gasesc in folderul Harti, au dimensiuni de

640 x 480 pixeli. Folderul Background contine imagini pe care le puteii utiliza in crearea

interfetelor grafice. Adaugati un utilizator cu numele de utilizator 0ti2022 cu parola

0ti1l234 si adresa de email oti2022@oti.com.

Observatii:

e datele din fisierele existente in folderul OJTI_2022_C#_Resurse sunt valide;

e daca folderul nu contine un fisier cu imaginea cautata, se va utiliza imaginea din fisierul
default_harta.png din folderul Harti;

e imaginile pot avea formatul PNG, JPG, JPEG, GIF, BMP.

2. | Creeaza un formular cu denumirea Autentificare care va fi activ la pornirea aplicatiei. 15
Interfata formularului va contine campuri text pentru introducerea unui nume de utilizator | pyncte
si a unei parole (caseta de text asociata parolei va afisa caracterul * in locul fiecarui
caracter introdus), precum si doua butoane utilizate pentru creearea unui cont nou
respectiv inregistrarea in aplicatie. Crearea unui nou cont de utilizator se face dand clic
pe butonul cu textul Cont nou, in timp ce logarea, pentru un cont existent, se face prin
actionarea butonului cu textul Logare.

La apasarea butonului Cont nou se deschide formularul Inregistrare, creat in
conformitate cu cerinta 3, iar formularul curent se ascunde.

La apasarea butonului Logare, se cauta o inregistrare in tabela Utilizatori
corespunzitoare datelor citite de pe interfatd. In caz afirmativ, se salveaza data si ora
curentda in campul UltimaUtilizare din tabela Utilizatori pentru utilizatorul logat,
formularul curent se ascunde si se deschide formularul Vizualizare, creat in conformitate
cu cerinta 4. In caz contrar, se afiseaza un mesaj de avertizare Nume de utilizator si/
sau parolainvalida! si se sterge continutul casetelor text.

O posibila interfata pentru formularul Autentificare este prezentata in figura 1.

8 Autentificare e O X

Nume

I l

Parola

[ |

Logare Contnou

Figl Formularul Autentificare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare
Tehnologia informatiei, sectiunea C#
Pagina 2 din 5



Ministerul Educatiei R
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI S| EVALUARE IN EDUCATIE

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare 14 mai 2022
TEHNOLOGIA INFORMATIEI SECTIUNEA C#
3. | Creeaza un formular cu denumirea Inregistrare care se va deschide la actionarea 15

butonului Cont nou de pe formularul Autentificare. puncte

Interfata formularului va contine cdmpuri text pentru introducerea numelui de utilizator, a

parolei, a confirmarii parolei si a adresei de email a noului utilizator. Pentru casetele de

text asociate parolelor se va afisa caracterul * in locul fiecarui caracter introdus.

Totodata, formularul va contine doua butoane, cu textul Renunta respectiv Salvare, la

apasarea carora se revine la formularul Autentificare. La apasarea butonului Salvare,

se vor face in prealabil validari la nivel de formular:

e numele utilizatorului sa aiba mai mult de 4 caractere si sa fie unic la nivelul bazei de
date;

e parola sa aiba minimum 6 caractere si sa coincida cu cea din campul de confirmare a
parolei;

e adresa de email sa fie valida.

In cazul in care un cAmp nu este valid, se va afisa un mesaj de eroare, cu rol de ghidare.

In caz de succes, se va introduce o inregistrare corespunzatoare utilizatorului in tabela

Utilizatori a bazei de date.

O posibila interfata pentru formularul Inregistrare este prezentata in figura2.

a5l Inregistrare — O >

Nume de utilizator

Parola

Confirmare parola

Email

Salvare
Renunta

Fig2 Formularul Inregistrare

4. | Creeaza un formular cu numele Vizualizare, care se va deschide din formularul 10
Autentificare, la o autentificare cu succes. puncte
Interfata formularului va contine un obiect de tip TabControl cu doua file: VeziHarta si
Traseu.

Fila VeziHarta va contine:

e un control de tip ComboBox care va fi populat cu numele hartilor preluate din tabela
Harti. Initial, nu va fi selectata nicio harta, iar in ComboBox va aparea mesajul
Selecteaza o harta;

e un control de tip DateTimePicker care sa permita selectarea unei date din calendar,
valoarea afisata implicit fiind data curents;

e un control de tip PictureBox in care se va afiga imaginea corespunzatoare hartii
selectate in ComboBox. Daca nu este selectata nicio harta, controlul va afisa imaginea
din fisierul default_harta.png din folderul Harti;

e un obiect de tip ComboBox cu urmatorii itemi: Niciun filtru, Valoarea < 20, 20 <=
Valoarea <= 40 si Valoarea > 40, cu semnificatia de filtre aplicate desenului. Valoarea
afisata implicit de controlul ComboBox este itemul Niciun filtru;

e doua butoane, cu textul Filtrare, respectiv Reseteaza filtru.
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O posibila interfata pentru fila VeziHarta a formularului Vizualizare este prezentata in
figura3.
oy Harti - a X
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Fig3. Formularul Vizualizare, fila VeziHarta
5. | La selectarea unei date si/sau a unei hartj, in formularul Vizualizare, fila VeziHarta, se 15

va afisa harta corespunzatoare in controlul PictureBox, iar pe aceasta se vor desena, | puncte

conform masuratorilor facute in ziua respectiva si corelate cu harta corespunzatoare,

cercuri cu centrul in punctul indicat de perechea de coordonate (PozitieX, PozitieY) si de
raza 20 px, pentru fiecare masuratoare (cdmpul ValoareMasurare din tabela Masurare).

Pe cercul trasat trebuie sa fie afisata valoarea masurata (text de culoarea cercului

desenat, font Arial, dimensiunea fontului 12px), iar culoarea cercului desenat va fi aleasa

in functie de gradul de poluare cu PM, astfel:

e verde, pentru o valoare cititd mai mica decat 20, indicand lipsa poluarii;

e galben, pentru o valoare citita intre 20 si 40, indicand un grad mediu de poluare;

e rosu, pentru o valoare citita strict mai mare de 40, indicand o depasire semnificativa a
nivelului acceptabil de poluare.

La apasarea butonului Filtrare, se va aplica asupra hartii deja selectate si marcate cu

cercuri un filtru suplimentar, astfel:

epentru filtrul Niciun filtru, vor ramane desenate pe harta toate cercurile
corespunzatoare punctelor (vezi cerinta 4);

epentru filtrul Valoarea < 20 vor raméne desenate pe harta doar cercurile
corespunzatoare punctelor cu valoarea masuratorii mai mica decat 20;

e pentru filtrul 20 <= Valoarea <= 40 vor raméane desenate pe harta doar cercurile
corespunzatoare punctelor cu valoarea masuratorii mai mare sau egala cu 20 si mai
mica sau egala cu 40;

epentru filtrul Valoarea > 40 vor ramane desenate pe harta doar cercurile
corespunzatoare punctelor cu valoarea masuratorii mai mare decat 40.

La apasarea butonului Reseteaza filtru, se aduce fila VeziHarta a formularului

Vizualizare la starea initiala, cu functionalitatea implicitd a itemului Niciun filtru (toate

punctele vor aparea desenate din nou pe harta).

6. | Creeaza un formular cu numele AdaugaMasurare care poate fi activat in fila VeziHarta 10

a formularului Vizualizare, la un clic al mouse-ului pe harta incarcata in obiectul de tip | puncte
PictureBox. Formularul AdaugaMasurare se deschide doar daca s-a selectat un punct
de pe harta neasociat vreunei masuratori afisate in acest moment pe harta.

Formularul va contine un cdmp text pentru introducerea valorii nou masurata si un buton
cu textul Adauga.

La apasarea butonului Adauga se vor salva, in tabela Masurare, IdHarta, coordonatele
punctului, valoarea masurata, data selectata in controlul de tip DateTimePicker si ora
curenta a sistemului. Formularul AdaugareMasurare se va inchide, iar punctul va fi
desenat pe harta in functie de valoarea PM (vezi cerinta 5).
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7.

Fila Traseu a formularului VeziHarta va contine:

e 0 informare cu continutul Alege cu mouse-ul un punct de pe harta care sa
corespunda unei masurari existente in baza de date ca punct de plecare pentru
desenarea traseului de lungime minima, care sa treaca o singura data prin cele
mai poluate 2 puncte desenate pe harta !

e un control de tip PictureBox, in care se va incarca harta deja selectata in fila VeziHarta
a formularului Vizualizare, cu toate punctele de masurare desenate pe ea. Daca nu
este nicio harta selectatd in fila VeziHarta, se va incarca imaginea din fisierul
default_harta.png din folderul Harti si nu se va desena niciun punct pe ea.

La selectarea unui punct de pe harta, corespunzator unei masurari existente in baza de
date, se va calcula si se va desena un traseu. Traseul are ca punct de plecare punctul
curent, trece o singura data prin cele mai poluate doua puncte desenate pe harta si are
o lungime minima. Afisarea traseului se face prin desenarea de segmente de culoare
rosie, incepand cu punctul de plecare, in ordinea in care se face parcurgerea. Intervalul
de timp pentru desenarea a doua segmente consecutive este de 1 secunda. Finalizarea
desenarii va fi anuntata utilizatorului printr-un mesaj care sa precizeze punctele in
ordinea parcurgerii traseului, precum si lungimea acestuia. Dacé punctul selectat face
parte din mai poluate doua puncte de pe harta, se pot folosii doar cele doua puncte pentru
traseu.

Tn cazul in care s-a ales un punct de pe hartd, corespunzator unei masuréri cu valoare

mai mica de 40, se va afisa mesajul Selectati un punct de pe harta corespunzator

unei masurari existente in baza de date!

O posibila interfata pentru fila Traseu a formularului VeziHarta este prezentata in

figura4.

sl Vizualizare
VeziHarta Traseu

Chitila L+

‘r

Bragadiru L s Popesti-Leordeni

SECTOR 4

Fig4. Formularul Vizualizare, fila VeziHarta

13
puncte

Cauta si implementeaza o modalitate de realizare a operatiei de iesire din aplicatie, care
sa fie ergonomica si intuitiva. Ghidati utilizatorul pentru aceasta operatie!

2
puncte
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