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CLASA a XII-a

Varianta 2

Problema 1. Fie F multimea functiilor continue f: [0,1] — R, care indeplinesc
conditia maxo<,<1 |f(z)| =1, si fie [: F — R,
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(a) Aratati ca I(f) < 3, oricare ar fi f € F.
(b) Determinati sup {I(f)|f € F}.

Problema 2. Fie p un numar natural mai mare sau egal cu 2 si fie (M, -) un monoid
finit, astfel incat a? # a, oricare ar fi a € M \ {e}, unde e este elementul neutru al lui
M. Aratati ca (M, -) este grup.
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Problema 3. Aratati ca o functie continua f: R — R este crescatoare daca si numai
daca
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oricare ar fi numerele reale a < b < c.

Problema 4. Fie n si ¢ doua numere naturale, n > 2, ¢ > 2 si ¢ # 1 (mod 4), si fie
K un corp finit care are exact ¢ elemente. Aratati ca, oricare ar fi elementul a din K,
existd z si y In K, astfel incat a = 22" + y?". (Orice corp finit este comutativ.)

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



