MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 10 martie 2018

CLASA a XI-a

Varianta 2

Problema 1. Aratati ca, daca n > 2 este un numar intreg, atunci exista matricele
inversabile Ay, As, ..., A, € M5(R), cu elementele nenule, aga incat

ATV AT 4+ A = (A A+ AT
Gazeta Matematica

Problema 2. Consideram multimea

M:{<Z Z) GMQ((C)|ab:cd}.

a) Dati exemplu de matrice A € M astfel incat A7 € M si A1 € M, dar A28 ¢
M.

b) Aritati ci, daci A € M si existd numarul intreg k > 1 astfel incat A* € M,
ARl e M si A¥F2 € M, atunci A™ € M, oricare ar fi numarul intreg n > 1.

Problema 3. Fie sirul (a,),>1 cu proprietatile a, > 1 §i a2, > apa,42, oricare ar fi
n > 1. Aratati ca sirul (z,),>1 dat de z,, = log, an41 pentru n > 1 este convergent si
calculati-i limita.

Problema 4. Fie a < b numere reale si f : (a,b) — R o functie astfel incat functiile
g:(a,b) >R g(x)=(r—a)f(z)sih:(a,b) = R, h(zx) = (x — ) f(z) sa fie crescatoare.
Aratati ca functia f este continua pe (a,b).

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



