MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 10 martie 2018

CLASA a VIII-a

Varianta 2

Problema 1. Aratati ca daca m,n € N*, atunci

Gt 2t

(Am notat cu {z} partea fractionara a numarului real x.)
Gazeta Matematica

Problema 2. Fie a,b, c € [1,00). Demonstrati ca

a\/l_)+b\/5+c\/5 g

at+b b+ec c+a+

<a+b+e

Problema 3. Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’. Notam cu M, N si
P mijloacele muchiilor [AB], [BC|, respectiv [BB’]. Fie {O} = AN NC'M.
a) Aratati ca punctele D, O, P sunt coliniare.
b) Aratati ca MC" L (A’PN) daca si numai daca ABCDA'B'C'D’ este cub.

Problema 4. a) Fie numerele naturale nenule a, b, ¢ astfel incat a <b<csi a*+b*=c>.
Demonstrati ci dacd a; = a?, ay = ab, ag = be, ay = ¢, atunci a? + a3 + a3 = a? si
a < ao < ag < ay.

b) Demonstrati ca, oricare ar fin € N, n > 3, exista numerele naturale nenule ay, as, . . . , a,

care verifica relatiile af + a3+ ... +a?_ | =a’sgia; <ay < ...<a, 1 < a,.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



