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VIII. osztaly

1. feladat. Hatarozd meg az 6sszes olyan derékszogl haromszoget, melynek befogdi abab és cded
alakt négyjegyt szamok, atfogdjuk pedig 2020-szal egyenls!

Zikdny Monika, Nagybanya

Megoldas. Ha a haromszog derékszogt, akkor érvényes Pitagorasz tétele:

abab’ + cded” = 20202, (1)

(1 pont)

Mivel négyjegyt szamokrol van szo, ezért a # 0, ¢ # 0. (1 pont)
Az abab alaki szam igy irhato:

abab = 1000 -a +100-b+10-a+b = 1010 - a+ 101 - b = 101 - (10a + b). (2 pont)

Az Osszefliggés a kovetkezé modon irhato:
101% - (10a + b)* + 101* - (10c + d)* = 400 - 1012 (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy
(10a + b)* + (10¢ + d)* = 400,

ami a 100 - (a® 4+ ¢*) +20 - (ab + cd) + b* + d* = 400 6sszefiiggéshez vezet. Mivel b,d € {0,1,2,...,9}
és a,c € {1,2,...,9}, nyilvanvalo, hogy a = 1, c = 1. Tehat (10 + b)* + (10 + d)* = 400. (2 pont)
Az utobbi egyenletnek csak két lehetséges megoldasa van: b =2, d = 6 vagy b = 6, d = 2. Tehat a

derékszogl haromszogek befogoi: 1212 és 1616. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[ |

2. feladat. Egy halom kukoricaszemen hét horcsog osztozkodik. Mindenki egyforma szamu szemben
szeretne részesedni, ellenben két megmaradt mag felett tanacstalanul allnak. Ekkor még egy tarsuk
jelenik meg, akinek elmondjak, hogyan jartak. O elkezd gondolkozni, és a kivetkezét javasolja:
iiltessiink el négy szemet a jové évi termés reményében, majd a megmaradt magokat osszuk el egyenld
aranyban. Egyetértenek, kertészkedés utdn tjra osztozkodnak. Megelégedetten nyugtézzak, hogy az
osztas sikeres, igaz mindannyian hét szemmel kevesebb kukoricat fogyaszthattak igy el. Hany mag
volt eredetileg a halomban?

Hodgyai Edit, Micske
Biro Zoltan, Gyergyoszentmiklos
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Megoldds. Legyen x az els6, y pedig a masodik osztas soréan elnyert magok szama. (1 pont)
A két osztas soran az Ossz-szemek szama

Tr+2=8y+4. (2 pont)

Az egyénileg kapott kukoricaszemek szédma a két osztas soran

y=x—"1. (2 pont)
Az el6bbi Osszefiiggések felhasznélaséval rendre a kdvetkezs ekvivalens atalakitédsokat végezhetjiik:
Te+2=8(x—717)+4,
Tr +2=8xr —56+4,
xr = b4,

ahonnan az is kovetkezik, hogy y = 47. (2 pont)
A kukoricaszemek szama

7-5442 vagy 8-47+44,

ami 380 darab. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)
|

3. feladat. Az ABCDA'B'C’'D’ szabalyos négyoldali hasabban AB = BC' =6 cm és AA’ = 8 cm.
Legyen az E, F és G pont a DD’ AD, illetve DC' élek felezGpontja.

a) Igazold, hogy az (ACD') sik parhuzamos az (EFG) sikkal!

b) Szamitsd ki az E'F'G haromszog teriiletét, valamint az EFG és AC D’ haromszogek teriileteinek
aranyat!

c) Hatéarozd meg a B'E szakasz hosszat! Csdszdr Sdndor, Csikmadaras
(Matlap)

Megolddas. A megoldashoz tekintsiik a kovetkezd abrat és jeloléseit:
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a)

Mivel EF, FG és GE kozépvonal az ADD', ADC, illetve C DD’ haromszogben, (1 pont)
kovetkezik, hogy EF || AD' és EG || CD’, valamint EF N EG = {E} és AD'NCD' = {D'},

tehat (EFQG) || (ACD'). (1 pont)
b) Az EFG haromszog egyenls szaru, EG = EF = ATU = % = 5 cm. Maésrészt, FG = % =
3v/2 cm. (1 pont)
Legyen M az FG szakasz felez6pontja. Kovetkezik, hogy EM oldalfelezs és magassag az EFG
haromszogben és
2
3v2 V82
EM = 4|25 — (T\/_> = (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy
FG-EM 3v2-¥2 3.2/41 341
Trra = = = = cm”. (1 pont)
2 2 4 2
Mivel EFGA ~ D'ACA és a hasonlosagi arany %, ezért
Tpre 1
= 1 pont
Toe (1 pont)
c) Mivel DD'L(A'B'C"), kovetkezik, hogy DD’ 1 B'D'". (1 pont)
Az ED'B’ derékszogl haromszégben
B'E =+VD'E?+ D'B? = /42 + (6v/2)2 = V16 + 72 = /88 = 2v/22 cm. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)

4. feladat. Ha 2a — 16b — 7 =0 és a € [~2, T], akkor bizonyitsd be, hogy

272
vV (2a — 7)2 — 6002 + /(2a + 25)2 — 60(b + 2)2 = 28.

Ziakany Monika, Nagybanya
Biro Zoltan, Gyergyoszentmiklos

Megoldas. A feltétel alapjan —25 < 2a < 7. (1 pont)
Innen 2a — 7 < 0, tehat 166 < 0, vagyis b < 0, tovabba 2a + 25 > 0. (1 pont)
Mivel 2a + 25 = 16b + 7 + 25 = 16(b + 2), kovetkezik, hogy b+ 2 > 0. (2 pont)
Legyen
A =+/(2a — 7)2 — 6002 = \/(16b)2 — 60b% = v/256b2 — 60D>
= V19662 = 14b| = —14b, (2 pont)
B =+/(2a +25)2 — 60(b + 2)2 = /256(b + 2)2 — 60(b + 2)2
= /196(b+2)? = 14]b + 2| = 14(b + 2) (2 pont)
Veégil A+ B = —14b+ 14(b + 2) = 28. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
|
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