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1. feladat.
a) Szamitsd ki az a = /(2019 — 3™)2 — /(3" — 2020)2 kifejezés értékét, ahol n € N.
b) Hatarozd meg az x és y racionélis szamok értékét, ha fennall a kovetkezs egyenldség:

2(r +2)2 - 3vV2 =y +4]V5 - |[V2 - V5],

Matlap
Megoldds. a) Vegyiik észre, hogy a = [2019 — 3"| — |3™ — 2020). (1 pont)
Mivel 35 = 729 és 37 = 2187, igy két esetet kell targyalnunk.
[. Ha n <6, akkor 2019 — 3™ > 0 és 3" — 2020 < 0, igy
a= (2019 — 3") — (—3" + 2020) = —1. (1 pont)
II. Ha n > 7, akkor 2019 — 3™ < 0 és 3" — 2020 > 0, igy
a=(—2019+3") — (3" —2020) = 1. (1 pont)
b) A megadott egyenlSség a kovetkezs alakba irhato:
V20z +2| = 3V2 =y + 4V5 + V2 — V5, (1 pont)
ahonnan
V2(|lz + 2| —4) = V5(ly + 4| - 1). (1 pont)
A fenti egyenletet beszorozva v/5-tel azt kapjuk, hogy
V10(jz + 2| — 4) = 5(|y + 4| — 1).
Mivel 5(Jy +4| — 1) € Q ezért
|z +2|—4=0, (1 pont)
ly+4[—1=0. (1 pont)

Innen kovetkezik, hogy |x + 2| =4 és |y + 4| = 1, ahonnan = € {—6,2} ¢sy € {—5,3}. (1 pont)
Ez alapjan
M = {(=6;-5),(=6;=3), (2, =5), (2; =3)}. (1 pont)

Hivatalbol (1 pont)
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2. feladat. Oldd meg az egész szamok halmazan a kovetkezs egyenleteket:

T+ 2 5
1 5
b) vl 0 2,y # —2. Simon Jozsef, Csikszereda
3 y+2

Megoldds. a) Mivel y # —1, az egyenletet a kovetkezd alakba irhato:
(x+2)(y+1) = 25. (1 pont)

Innen tobb esetet kapunk, a lehetséges eseteket az alabbi tablazatba foglaltuk.

c+2 | -1 | =5 | =25 25 | 5 | 1 (2 pont)
y+1 | 25| 5 | -1 | 1 | 5 | 25 p
Ezek alapjan
M ={(=3; =26), (=7, =6), (=27, =2),(23;0), (3;4), (=1;24)}. (1 pont)
b) Az egyenletet atalakitva azt kapjuk, hogy
1 5 15
33—3# :2—|—m, ahonnan x+1:6+m. (2 pont)
Mivel z € Z, igy (y + 2) | 15. (1 pont)
Ez alapjan y + 2 € {—15,—-5,—-3,—1,1,3,5,15}, ahonnan
ye{-17,-7,-5,-3,—1,1,3,13}. (1 pont)
A lehetséges eseteket az alabbi tablazatba foglaltuk.
y | -1 | -7 | -5 | =3 | -1 | 1 | 3 | 13
c | 4 | 2 | 0 | -10] 2 | 10 [ 8 | 6
Ezek alapjan
M = {(4;—17), (2; =7), (0; —5), (~10; =3), (20; —1), (10; 1), (8;3), (6; 13)}. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[

3. feladat. Az ABCD négyszogben az A és C' szogek derékszogek, a D szog mértéke 120°, valamint
AD = DC'. Szamitsd ki az ABC haromszog teriiletét, ha az ADC haromszog teriilete 15 cm?.

Zajzon Csaba, Barot

Megoldds. Mivel a DAC' haromszog egyenld szari és ADC = 120°, ezért

DAC = DCA = 30°. (1 pont)
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A

B C

Ugyanakkor BAC = BCA = 90° — 30° = 60°, vagyis az ABC haromszog egyenls oldala. (1 pont)
A BA = BC és DA = DC osszefiiggésekbdl kovetkezik, hogy BD az AC szakasz felezGmerd6legese.

(1 pont)
Legyen BD N AC = {N}. A DAC héaromszogben DN magasséag és szogfelezs, ezért ADB = 60°.

(1 pont)

Legyen M a BD szakasz felez6pontja. Az AM = MD és ADM = 60° Osszefiiggések alapjan
kovetkezik, hogy az AM D haromszog egyenls oldalu. (1 pont)
Az AM D haromszoghben AN oldalfelezs, tehat M N = N D. Ugyanakkor az AN = NC' és AC LMD
Osszefliggések is teljesiilnek, tehat az AMC' D négyszog rombusz. (1 pont)
Mivel MN = %, ezért Tayc = %TABC. (1 pont)
Mivel AMCa = ADCy, ezért Tuyic = Tape = 15 cm?. (1 pont)
Innen kévetkezik, hogy Tupc = 3Tanmc = 3 - 15 cm? = 45 cm?. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[

4. feladat. Az ABC haromszoghen AB = AC', D a B pontbdl kiindulé BC' félegyenesnek egy olyan
pontja, amelyre CD = BC (D # B), és tudjuk, hogy ADB = 30°. Legyen E és () rendre a BC' és
CD szakasz felez6pontja, az F pont a C' pontbol az AD egyenesre hiizott meréleges talppontja, P
pedig az AC' és E'F egyenesek metszéspontja. [gazold, hogy:

a) ABLAD;

b) AEBA = EFQx;

¢) Tapp = Terrg- Simon Jozsef, Csikszereda

Megoldads. A megoldashoz tekintsiik az alabbi abrat.
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A
B E C Q D
a) A CFD derékszogii haromszoghen D= 30°, ezért C'F = CTD = EC. (1 pont)

Teljesiil, hogy AECA = AFCa, mert AC kozos és EC' = C'F. Innen azt kapjuk, hogy CAE =
CAF. (1 pont)

Legyen CAE = CAF = u. Ekkor

ACE = CDA+ CAD = 30° +u
ACE = 90° — EAC = 90° — u. (1 pont)

Innen kovetkezik, hogy 30°+u = 90° —u, ahonnan u = 30°. Teljesiil tovabba, hogy BAD = 3u = 90°,
vagyis ABLAD. (1 pont)

b) Mivel ABLAD és CFLAD, ezért CF || AB, igy C'F az ADB haromszogben kozépvonal.
(1 pont)

Az is teljesiil hogy BAC = 60°, igy az ABC' haromszog egyenld oldald, és innen AB = EQ.

__ AB - . ., . . _EQ , , .
A CF = %7 Osszefliggés alapjan kovetkezik, hogy CF = =%, tehdt az EF(Q haromszég F-ben
derékszog. (1 pont)

A BE = FQ ¢és AE = EQ Osszefiiggésekbdl kovetkezik, hogy AEBx = EFQa (atfogo-befogd

eset). (1 pont)
c) Mivel AECA = EFQn, 18y Tapc = Terg. (1 pont)
Viszont Tagc — Tepc = Terg — Tepc, ahonnan Tapp = Toprq- (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[ |
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