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VI. osztaly

1. feladat. Legyen A =5+ 5% + 53 + ... + 55,
a) Igazold, hogy A oszthato 15-tel!
b) Igazold, hogy A nem oszthato 31-gyel!

c) Igazold, hogy (z + 2) oszthaté 3-mal, ahol -

Megoldds. a) Vegytik észre, hogy
5+45%=5+25=230=2-15.
Ennek alapjan
A=(B+5)+ (B +5") +-+ (5" +5%

=(B+5)+5-(5+5%) +---+5% (5+5%)
=2-15+5%-2-15+---+5%.2.15

Tehat A =15-2- (1 + 5%+ 5%+ 55). Mivel 1 + 5%+ 5%+ 55 € N, igy A : 15.

b) Teljesiil, hogy 5+ 5%+ 5% =5 + 25 + 125 = 155 = 5 - 31.
Innen

A=5+5"+5 45 (5+52+5%) +57(1+5)
=31-5+5°-31-5+5"-6
=31-(5+5%)+5"-6.

Mivel 31-(5+5%) :31¢és57-6 /31,igy A /31.
c) A feltétel alapjan 55 = A, ahonnan

x—1:0,8-A:§-15-k::4-3-k, k € N.

Innen
r+2=2x—-143=4-3-k+3=34k+1),

ahol 4k +1 € N, igy (z +2) : 3.

Hivatalbdl

Zajzon Csaba, Bardt

(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)

(2 pont)

(1 pont)

(1 pont)
|

2. feladat. Az AOB és a COD nem egymas melletti szogek, belsd tartomanyuknak nincs kozos
pontja, és OB az AOC szogfeleZOJe Ha a COD mértéke 12°-kal kisebb, mint a COB mértéke,
valamint az AOB és COD szogek OX, illetve OY szogfelezdje 78°-0s szoget zéar be, akkor hatarozd

meg az YOA meértékét!
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Megoldds. Készitsiik el az alabbi abrat. (2 pont)

Mivel XOY = 78°, igy az abra jeloléseit hasznalva a kdvetkezsket irhatjuk:

— 12
§+a—i—a2 =78° (2 pont)
da — 12

¢ 5 = 78° (1 pont)
4a — 12 = 156° (1 pont)
Innen 4a = 168° és a = 42°. (1 pont)

Ezek alapjan pedig
YOA=YOX + XOA =78 +21° = 99°. (2 pont)
Hivatalbél (1 pont)
|

3. feladat. Egy fotokiallitas 252 fotdja koziil haromtagu zstiri dontotte el, két forduld soran, hogy
melyek a legjobbak. Az els§ forduloban mindegyik zstiri kijelolt 50, altala legjobban kedvelt fotot.
Azok a fotok, melyet legalabb ketten jeloltek, tovabbjutottak a méasodik forduloba. Tudjuk, hogy
az els6 zsidritag altal valasztottakbol 33, a masodik zstritagébol 28, a harmadikébol pedig 36 nem
keriilt a legjobb fotok kozé. Igazold, hogy a masodik forduloba keriilt fotok kozott volt legalabb egy
olyan fot6, melyet mindharom zstritag kijelolt! Csdszar Sandor, Csikmadaras

Megoldas. Jeldlje x,y, z és a az dbranak megfelel6 halmazrészben levs fotok szamat.
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L. zstritag 11. zstritag

ove

III. zstritag

(1 pont)
(Abra hidnyaban a feladat adatainak értelmezésére jar a pont)
Az els6 zstritag altal legalabb két szavazatot kapott fotok szama: 50 — 33 = 17. (1 pont)
A masodik zstritag altal legalabb két szavazatot kapott fotok szama: 50 — 28 = 22.

A harmadik zstritag altal legalabb két szavazatot kapott fotok szama: 50 — 36 = 14. (1 pont)
Ha egyetlen fot6 sem kapott volna 3 szavazatot, akkor fennallna az (1 pont)
r+y+rx+z+z+y=17+22+14
Osszefliggés, vagyis 2z + 2y + 22 = 53, tehat v +y + 2z = % ¢ N, ami lehetetlen. (3 pont)
Ezért a > 0, vagyis legalabb egy fot6 kapott 3 szavazatot. (2 pont)
Hivatalbol (1 pont)

[ |

4. feladat. Az ABC héromszoghen E és F az AB, illetve AC oldalak egy-egy pontja. Jeldljiik

az EFC mérteket p-vel és az FCB mértékét 4(x — 1)-gyel. Tudjuk, hogy teljesiilnek a kovetkezs
feltételek:

a) Ha egy szamot 25%-kal csokkentiink, majd a kapott szamot 5-szor egyméasutan p%-kal noveljiik,
akkor megkapjuk az eredeti szam 24-szeresét.

b) Tiz nemnulla kiilonb6z6 természetes szam Osszege 57 és x koziilik a két legnagyobb szam
Osszege.

Igazold, hogy az E'F és BC' egyenesek parhuzamosak!
Matyds Bedta, Szatmdrnémet:
Szdsz Szildrd, Marosszentkirdaly
Zajzon Csaba, Barot

Megoldds. Jeloljiik a-val az a) feltételben szerepld szamot. Ha csokkentjiik a-t 25%-kal, akkor meg-

kapjuk az a szam 75%-at, vagyis
B _3a (0,5 pont)
“T700 T 4 2P
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B C

Noveljiik az eredményt p%-kal:

3a 3a p 3a P
T o2 (1 ). t
1771 100 1 ( T 100 (0,5 pont)
Noveljiik a kapott eredményt p%-kal:
3a P 3a P P 3a P \2
T )+ T ) w7 0 1oo)
4 < +100 * 4 +1OO 100 4 +1OO
Hasonléan eljarva, a megnovelt szam
3a P \°
o) 1 pont
4 ( 100 (1 pont)
A feltételek alapjan
3a P\
T+s) =2
1 (1+ 100 @
tehat (1+ 2)° = 24 . L vagyis (1+ £)” = 32, (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy
P \° 5
1 —> — 9,
< + 100
tehat 1+ 55 = 2 (mivel (1 + 1%0) € N), ¢és igy 155 = 1, ahonnan p = 100. (1 pont)
Mivel 1 +2 43 +--- 4 10 = 55, (1 pont)
és b7 — 55 = 2, ezért vagy egy szamot noveltiink kettével, vagy két szamot noveltiink egyel-egyel.
(1 pont)
Az els6 8 szam nem novelhetd, mivel a szamok kiilonbozéek kell legyenek a novelés utan. Igy az
utolso két szam 9 és 12, vagy 10 és 11 lehet. (0,5 pont)
Mindkét esetben z = 21, (0,5 pont)
tehdt EFC =100°, FCB =4 - (21 — 1) = 80°. (1 pont)
A fenti eredmények alapjan EFC + FCB = 180°, és mivel az EF és BC egyeneseknek F'C' szelGje,
kovetkezik, hogy FF' || BC. (1 pont)
Hivatalbol (1 pont)
[
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