Programa olimpiadei de matematica
pentru clasa a V-a in anul scolar 2017-2018

o Inprograma de olimpiadd sunt incluse, in mod implicit, continuturile
programelor scolare pentru disciplina matematica din clasele anterioare.

e In programa prevazuta pentru etapa nationala sunt incluse in mod implicit,
continuturile programelor de olimpiada de la etapele anterioare.

Etapa judeteana

Numere naturale.
Operatii cu numere naturale. Factorul comun. Teorema impartirii cu rest. Reguli de calcul cu
puteri. Compararea puterilor. Ultima cifra. Patrate perfecte. Cuburi perfecte.

Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
Metoda reducerii la unitate. Metoda comparatiei. Metoda figurativa. Metoda mersului invers.
Metoda falsei ipotezei.

Divizibilitatea numerelor naturale

Divizor; multiplu; divizori comuni; multipli comuni. Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 2", 5",
10", 3 si 9; numere prime; numere compuse. Scrierea numerelor naturale ca produs de factori
primi

Etapa nationala

Fractii ordinare. Fractii zecimale (continutul programei scolare)
Elemente de geometrie si unitati de masura (continutul programei scolare)

Note

1.La toate etapele olimpiadei de matematica (locala, judeteana, nationald),
autorul problemelor din concurs va utiliza continutul prezentei programe pentru
olimpiada.

2. Temele propuse vor cuprinde atat continuturile obligatorii pentru toti elevii, cat
si continuturile suplimentare.

3. Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme (fara demonstratie
conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.

4.Cunostintele suplimentare fata de programa scolara, pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de olimpiada.



Programa olimpiadei de matematica
pentru clasa a VI-a in anul scolar 2018-2019

e In programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit, continuturile
programelor de olimpiada pentru disciplina matematica din clasele anterioare.

e In programa previzuti pentru etapa nationald sunt incluse, in mod
implicit, continuturile programelor de olimpiada de la etapele anterioare

e Continuturile suplimentare fata de programa scolara, marcate cu text
inclinat in prezenta programa, pot fi folosite in rezolvarea problemelor de
olimpiada

ALGEBRA

’ Etapa judeteana ‘

1. Multimi

e Submultimi. Cardinalul unei multimi. Operatii cu multimi. Multimi finite si multimi
infinite. Principiul includerii si excluderii. Partitii. Principiul cuties.

e Multimea N. Teorema fundamentala a aritmeticii. C.m.m.d.c. §i cm.m.m.c.. Pro-
prietati.

e (a,b) [a,b]=a-b

e Daca (a,b) = d atunci exista z,y € N astfel incat (z,y) =1 si a = dx,b = dy.

e Daca [a,b] = m atunci exista z,y € N astfel incat (z,y) =1 §i m = ax, m = by.

2. Rapoarte si proportii

e Rapoarte. Proportii. Procente. Sir de rapoarte egale. Marimi direct gi invers
proportionale. Regula de trei simpla.

e Elemente de organizare a datelor. Grafice. Reprezentarea datelor cu ajutorul unor
softuri matematice. Probabilitati.
3. Multimea numerelor intregi

e Ordonarea numerelor intregi. Modulul unui numar intreg. Operatii in Z. Pro-
prietati. Puterea cu exponent natural a unui numar intreg nenul. Reguli de calcul cu pu-
teri. Ecuatii gi inecuatii in Z. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor.

o Divizibilitatea in Z. Proprietati ale divizibilitatii in Z.



’ Etapa nationala ‘

4. Multimea numerelor rationale

e Reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor; compararea si ordonarea nu-
merelor rationale. Modulul unui numar rational.

e Operatii cu numere rationale. Proprietati. Puterea cu exponent intreg a unui numar
rational nenul. Reguli de calcul cu puteri.

e Ecuatii, inecuatii. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor.

GEOMETRIE

Etapa judeteana ‘

1. Unghiuri

e Unghiuri opuse la varf. Unghiuri in jurul unui punct. Unghiuri suplementare,
complementare, adiacente. Bisectoarea unui unghi.
e Teorema directa si teorema reciproca a unghiurilor opuse la varf.

2. Paralelism si perpendicularitate

e Drepte paralele. Unghiuri formate de doua drepte cu o secanta. Axioma paralelelor.
Criterii de paralelism. Aplicatii practice in poligoane i corpuri geometrice.

e Drepte perpendiculare in plan. Oblice. Distanta de la un punct la o dreapta.
Mediatoarea unui segment. Simetria fata de o dreapta. Aplicatii practice.

3. Cercul

e Definitia cercului, constructie, elemente in cerc. Unghi la centru. Masuri. Pozitia
unei drepte fata de un cerc. Pozitiile relative a doua cercuri.

4. Triunghiul

e Definitie, elemente. Suma masurilor unghiurilor unui triunghi, unghi exterior.
Constructia triunghiurilor, inegalitati intre elementele triunghiului.

e Linii importante in triunghi: bisectoarele unghiurilor, mediatoarele laturilor, inaltimile,
medianele unui triunghi. Proprietati.

e Congruenta triunghiurilor -continutul programei scolare si cazul L.L.U.. Congruenta
triunghiurilor dreptunghice (cazurile IC, IU, CC, CU). Metoda triunghiurilor congruente.



Etapa nationala ‘

5. Triunghiul

e Proprietatile triunghiurilor isoscele si echilaterale.

e Proprietatile triunghiurilor dreptunghice. Teorema unghiului de 30°, teorema unghi-
ului de 15°, teorema referitoare la lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei si re-
ciprocele acestora.

e Teorema directa $i teorema reciproca a linier mijlocii a unui triunghs.



Programa olimpiadei de matematica
pentru clasa a Vll-a in anul scolar 2019-2020

e in programa de olimpiad3 sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor de
olimpiada din clasele anterioare.

e in programa prevazuta pentru etapa nationala sunt incluse in mod implicit, continuturile
programelor de olimpiada de la etapele anterioare.

e Cunostintele suplimentare fata de programa scolara, marcate cu text inclinat in prezenta
programa, pot fi folosite in rezolvarea problemelor de olimpiada.

ALGEBRA
Etapa judeteana
1. Multimea numerelor reale
e Continutul programei scolare

e Modulul unui numar real. Proprietdtile modulului. Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real
o Reguli de calcul cu radicali. Rationalizarea numitorilor. Formula radicalilor dubli si urmdtoarele rezultate:

a) Daca a,beQ* si p,qeQ* astfel incat p\/5+q\/BeQ,atunci JacQsi vbeQ.
b) Dacd aeQ* si xeR\Q, atunci a+xeR\Q si a-xeR\Q.

e Elemente de calcul algebric. Formule de calcul prescurtat: (a+b)® =a’+2ab+b*, (a+b)(a—b)=a’-b’

2. Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
e Continutul programei scolare

Etapa nationala

Calcul algebric

e [dentitdti algebrice:
a) a"-b"=(a-b)@ '+a"b+..+ab"?+b" "), unde a,beR sineN;
b) a"+b"=(a+b)@ *-a"+...—ab"?+b" "), unde a,be R si neN, nimpar;
c) (a+b)"=M,+b" ,unde a,beZ si neN*
d) (a®+b®)(c*+d?) =(ac+bd)*+(ad —bc)? (identitatea lui Lagrange)

e Inegalitdti. Probleme de maxim si de minim

a) a®+b?>2ab; a®+b?+c*>ab+bc+ca, pentru orice a,b,ceR;

b) %Jrgz 2, pentru orice a,b >0

2 2 2 JR—
) gy SNy s g R va 0 i=in ne
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(inegalitatea mediilor);

d) @ +a+...+a?)- (B2 +b2 +....+b?) > (ab +ab, +..+ah)?, Va,b eRi=1n si neN*

(inegalitatea Cauchy — Buniakovski — Schwarz).

3. Elemente de organizare a datelor
e Continutul programei scolare



GEOMETRIE

Etapa judeteana

. Patrulaterul

Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

Paralelogramul: proprietati; aplicatii Tn geometria triunghiului: linie mijlocie in triunghi, centrul de
greutate al unui triunghi

Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietati

Trapezul, clasificare, proprietdti; linia mijlocie Tn trapez; trapezul isoscel, proprietati

Perimetre si arii: paralelogram, paralelograme particulare, triunghi, trapez

. Cercul

Unghi Tnscris Tn cerc; coarde si arce in cerc, proprietdti: la arce congruente corespund coarde congruente
si reciproc, diametrul perpendicular pe o coardd, arce cuprinse intre coarde paralele, coarde egal
departate de centru; tangente dintr-un punct exterior la un cerc.

Poligoane regulate inscrise intr-un cerc (constructie, masuri de unghiuri)

Patrulatere inscriptibile. Patrulatere circumscriptibile.

Lungimea cercului si aria discului

. Asemanarea triunghiurilor

Segmente proportionale; teorema paralelelor echidistante; teorema paralelelor neechidistante

Teorema lui Thales; reciproca teoremei lui Thales; impartirea unui segment in parti proportionale cu
numere (segmente) date

Triunghiuri asemenea; criterii de asemadnare a triunghiurilor; teorema fundamentala a asemanarii,
aplicatii: raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea, aproximarea in situatii practice a distantelor
folosind asemadnarea

Teorema bisectoarei (interioare, exterioare) si teorema reciprocd

Etapa nationala

Cercul

Puterea unui punct fata de un cerc

Asemanarea triunghiurilor

Teorema lui Ceva. Teorema lui Menelaos.

. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Proiectii ortogonale pe o dreaptd; teorema inaltimii; teorema catetei

Teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora

Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi
ascutit

Rezolvarea triunghiului dreptunghic; aplicatii: calculul elementelor (laturd, apotema, arie, perimetru) in
triunghiul echilateral, in patrat si Tn hexagonul regulat; aproximarea in situatii practice a distantelor
folosind relatii metrice

Teorema lui Pitagora generalizatd. Teorema cosinusului. Teorema sinusurilor. Teorema medianei:

me = 2(b* +::12)—a2 .

. a-b-sinC abc d,-d,-sin(d,,d
Arii: AA =\/p(p_a)(p_b)(p_c);AA :T; AA = p-l’,'AA :ﬁ; Apatrulaterconvex =12 2 ( L 2) .



Clasa a VllI-a
ALGEBRA

Etapa judeteana

1. Multimea numerelor reale
e Continutul programei scolare
e Partea intreaga si partea fractionard a unui numar real. Ecuatii. Modulul unui numar real. Ecuatii
e Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii
e Formulele de calcul prescurtat. Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere. Operatii
Etapa nationala
2. Functii
e Continutul programei scolare
3. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii
e Continutul programei scolare
GEOMETRIE
Etapa judeteana
1. Puncte, drepte, plane. Paralelism
e Continutul programei scolare
e Teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos in spatiu; teorema reciproca teoremei lui Menelaos;
teorema lui Thales in spatiu; axe de simetrie ale paralelipipedului dreptunghic; axa de simetrie a piramidei
patrulatere regulate; simetria fata de un plan; sectiuni axiale in corpurile care admit axe de simetrie
2. Proiectii ortogonale pe un plan
e Continutul programei scolare
e Perpendiculara comuna a doua drepte; reciprocele teoremelor celor trei perpendiculare; plan mediator;
plan bisector
Etapa nationala
3. Calcul de arii si volume (prisma, piramida, trunchiul de piramida)
e Continutul programei scolare
4. Corpuri rotunde
e Continutul programei scolare
5. Probleme elementare de loc geometric
NOTE.
1. La toate etapele olimpiadei de matematica (locald, judeteana, nationala), autorul problemelor din
concurs va utiliza continutul prezentei programe pentru olimpiada.
2. Temele propuse vor cuprinde atat continuturile obligatorii pentru toti elevii, cat si continuturile
suplimentare.
3. Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fundamentale, fara

demonstratie (de exemplu: teorema lui Steiner, teorema lui Ptolemeu, teorema lui Fermat si
principiul inductiei matematice etc.) conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in
baremele de corectare.



