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Filiera Teoretica: profilul Real — specializarea Stiinte ale Naturii
XI. osztaly
1. feladat

0
Adottak az A = 1

0
1] és X(a,) = I, + aA matrixok, ahol a € R.

a) Igazold, hogy X(a)X(b) = X(ab +a+ b),(V) a,b e R esetén és hatarozd meg azokat az (a,b) egész
szamparokat, amelyekre X (a) X (b) =1,.

b) Hatarozd meg az a valds szamot gy, hogy teljesiiljon a det(X (a)X (—a,)) > 3a + 3 egyenldtlenség!

¢) Hatirozd meg az X € M, (IR) matrixot tigy, hogy teljesiiljén az X - X (1) = A Osszefiiggés!

2. feladat
Adottaz f: (1,00) - R, f(x) =2z + ln(x + 1) — ln(a: — 1) fliggvény.
a) Hatarozd meg az f fiiggvény grafikus képének aszimptotait!
b) Szémitsd ki a lim z(f () — 2z ) hatarérteket!

¢) Igazold, hogy az f (x + 2) =f (x) egyenletnek van legalabb egy megoldéasa az (1, oo) intervallumban!

3. feladat
Legyen f: R — R egy olyan fiiggvény, amely rendelkezik az ‘ f (rc) — ZE‘ <2, ¥V € Rtulajdonsaggal.

a) Szamitsd ki az f(0) érteket!

b) Bizonyitsd be, hogy az f fiiggvény folytonos az x, = 0 pontban!

4. feladat
1 01
Az A=|0 1 0| matrixot megjelenitjiik egy szamitogép képernydjén.
1 01

a) Egy program az els6 1épésben az A matrixot helyettesiti a négyzetével. Ezutan megismétlddik a folyamat,
a masodik Iépésben a képernyén az A° matrix jelenik meg, a kovetkezd 1épésben az A' matrix, és igy
tovabb, a lépések ismétlédnek annyiszor, ahdnyszor a programozd parancsolja. Hatarozza meg, hany
parancsot kell a programozonak kiadnia ahhoz, hogy a képernyén megjelend matrix elemeinek Osszege
1025 legyen!
b) Egy masik program egy l1épésben véletlenszeriien az A matrix egy tetszéleges soranak minden elemét
megnoveli 1-gyel, és az igy kapott matrixxal helyettesiti az eredeti A matrixot a képernyén. Ezt a 1épést
megismételi annyiszor, ahanyszor ezt a programoz6 megadta. Hatdrozza meg, hogy hany 1épést kell
beprogramozni ahhoz, hogy a képernydn megjelend matrix elemeinek dsszege 1025 legyen!

Megjegyzés: Munkaidd 3 ora; minden feladat kotelezd; minden feladatot 0-t0l 7 pontig osztalyoznak.



