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XII. osztaly

1. feladat:

a b
Adottaz 4=
{(—% aj

a) Igazold, hogyha X e A4 és YeA,akkor X +Y e 4.

b) Bizonyitsd be, hogyha X e 4,Y e 4 és XY =0,,akkor X =0, vagy Y =0,.

¢) Ismertnek tekintjiik azt, hogy az 4 halmaz gyfiriit alkot a matrixok dsszeadasi és szorzasi miiveletével. Hatarozd
meg ennek a gylriinek az invertalhato elemeit!

a,be Z} matrixhalmaz.

2. feladat:
Az M =[0,0) halmaz a,b eleme esetén értelmezziik az a *b = 1n(e“ +e' — 1) miiveletet.

a) Igazold, hogy barmely a,b e M esetén a*xbe M .
b) Igazold, hogy a "+" miivelet asszociativ!
¢) Hatarozd meg az a e M értékét ugy, hogy a*a*ax*..*xa=2a.

2023-szoraza

3. feladat:

Adottak az f,F :(-1,0) > R, f(x)= 2x

(x+1) (x2 + 1)
a) Hatarozd meg az a,b,c € R értékét Ggy, hogy az F fiiggvény az f fiiggvény egy primitivje legyen!

és F(x)=aln(x+1)+b ln(x2 + 1) +c-arctgx figgvények.

1
b) Szamitsd ki az J. f(x)dx integralt!
0
c) Igazold, azt hogy az f fliggvény minden primitiv fiiggvénye szigoruan ndovekvo a [0,00) intervallumon!

4. feladat:
Egy gyorsposta szolgalatot teljesitd cég autdi gazolajat fogyasztanak. Jeloljik M (t) -vel egy autd altal egy hét folyaman

elfogyasztott gdzolaj mennyiséget (literben kifejezve), hétfé 0:00 oratol kezdédden a ¢ iddpillanatig, ahol ¢ [0,7] LA
7-es idpillanat vasarnap 24:00 oranak felel meg (a [0,1], [1,2], [2,3], ..., [6,7] intervallumok rendre a hétfdi, keddi, ...,
vasarnapi napoknak felelnek meg azon a héten). Feltételezziik, azt hogy az M : [0,7] — R fliggvény derivalhato,
M(0)=0 ¢ M'(t)=(¢* +1)-¢"", £€[0,7].
a) Bizonyitsd be azt, hogy az F(x)= —(x2 +2x+ 3)e4’x,x eR fiiggvény az /R >R, f(x)= (x2 + 1)e4’x
fliggvény egy primitiv fiiggvénye!
b) Igazold, hogy M (¢)=3e¢" - (tz +2t+ 3)e4" barmely  [0,7]esetén!

¢) Igazold, hogy a hétf6i napon egy autd 53 liternél kevesebb gazolajat fogyaszt!
d) Hatarozd meg azt, hogy a hét melyik napjan legnagyobb a gazolajfogyasztas!
A szamolasokban tekintsd ugy, hogy 2,7 <e<2,8.

Megjegyzés: Munkaidé 3 ora; minden feladat kitelezd; minden feladatot 0-tol 7 pontig osztalyoznak.



