
                                                                         
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                   
  

Filiera Teoretică: profilul Real – specializarea Științe ale Naturii 
 

Clasa a XI-a 
Subiectul 1.   

Se considera matricea 
0 0

1 1

 
  
 

A  şi  X(a) = 2 I aA , a .  

a) Arătaţi că  X(a)X(b) = X(ab + a + b) ,   , a b  şi determinaţi perechile de numere ȋntregi ( , )a b  

astfel ȋncȃt   X(a) X(b) = 2I . 

b) Aflaţi numărul real a astfel ȋncȃt   det(  X( a )X( a) ) 3 3 a . 
c) Aflaţi matricea X  2 M  astfel ȋncȃt are loc relaţia   X X(1) = A. 

 
Subiectul 2.  

Fie funcția  : 1, f ,      2 ln 1 ln 1    f x x x x .  

a) Determinați ecuațiile asimptotelor la graficul funcției f.  
b) Calculați    lim 2




x
x f x x  .  

c) Arătaţi că ecuaţia    2f x f x  are cel puţin o soluţie în intervalul  1, . 

 
Subiectul 3.   

Fie :  f o funcție cu proprietatea că    2 f x x x  ,  x . 

a) Calculaţi  f 0  .  
b) Demonstraţi că funcţia f este continuă  ȋn 0 0x . 

 
Subiectul 4. 

 Considerăm matricea 

1 0 1

0 1 0

1 0 1

 
   
 
 

A care apare afișată pe monitorul unui calculator.  

 a) Printr-un program, la un prim pas, matricea A este ȋnlocuită pe monitorul calculatorului cu pătratul ei. 
Procesul se repetă şi la pasul doi apare afişat A3, la pasul următor apare A4 și se reia procesul de atâtea ori 
de câte ori a fost comandat de către programator. Aflați câți pași trebuie să comande programatorul pentru 
ca pe monitor să apară la final o matrice cu suma tuturor elementelor  egală cu 1025. 

 b) Printr-un nou program, la primul pas, elementele unei linii oarecare ale matricei A sunt mărite cu 1 și 
noua matrice obținută în acest mod înlocuiește matricea A afișată inițial pe monitorul calculatorului. 
Procesul se repetă în mod automat cu elementele unei linii oarecare, aceeași sau oricare din celelalte două, 
din noua matrice afișată pe monitor și se reia de atâtea ori de câte ori a fost programat. Aflați câți pași 
trebuie să comande programatorul pentru ca pe monitor să apară la final o matrice cu suma tuturor 
elementelor  egală cu 1025. 

   

Notă: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.    
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