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Proba scrisa _
MATEMATICA
Varianta 3
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

I. FELADATSOR (30 pont)
1. Adott az E(z) =2 +z E]]z| [i—4 kifejezés, ahol z egy komplex szdm.

5p | a) Igazolja, hogy |E (m)| >2./2 barmely m valds szdm esetén!

5p | b) Hatdrozza meg azt a z komplex szamot, amelyre E (Z) =72,

5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy ha Zm(z) =z DE(Z), ahol z a 2 komplex szdm konjugdltja, akkor z egy
valds szdm!

2. Az A-ban derékszogli ABC haromszogben AC<AB.A D pontaz A pont szimmetrikusaa BC
egyenesre nézve, az E pont a D pont vetillete az AB egyenesre, illetve az M pont az AD és BC
egyenes metszéspontja és az N pont a BC és DE egyenes metszéspontja.
. AB[A
5p | a) Igazolja, hogy EM :—C.
BC

5p | b) Igazolja, hogy az AN és az AC egyenl6 hosszisdgu szakaszok!

S5p | ¢) Az AN egyenes az EM és BD egyenesta P illetve Q pontban metszi, a QM egyenes az AC
egyenest az S pontban metszi. Bizonyitsa be, hogy az S pont a P pont szimmetrikusa az AD
egyenesre nézve!

II. FELADATSOR (30 pont)
1. Egy f:R - R fiiggvény esetén értelmezziik a valdés szdmok halmazin a kovetkezé miveletet:
xoy=f(xy)=f(x+y).

Spla)Ha f:R - R, f (x) = x?, hatdrozza meg azokat az x val6s szdmokat, amelyekre xox =0.

Sp | b) Adottaz f:R - R, f (x) =ax fiiggvény, ahol a egy valds szdm. Hatdrozza meg azokat az a
valds szamokat, amelyekre a ,,o”” mivelet asszociativ!

5p | © Barmely f:R - R fiiggvény esetén bizonyitsa be, hogy (R,o) nem csoport!

2
2. Adottaz f:R - R, f(x)=e" —%—x—l filggvény.

S5p | a) Hatdrozza meg az f fiiggvény grafikus képének x =0 abszcisszdji pontjdban, az f grafikus
képéhez huizott érint6 egyenletét!

5p | b) Bizonyitsa be, hogy az f fliggvény szigorian novekvo!

L2
5p | ¢) Minden »n nemnulla természetes szdm esetén tekintsiik az 1, = j 7 ( )dx szamot. Igazolja, hogy
L f(x
n
. 1
lim (In + 21nf(—j] = 2ln[1 —ij
1 - +o0 n 2e
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III. FELADATSOR (30 pont)

Az aldbbiakban a VII. osztdly matematika tantervének egy részlete lathato.
Competente specifice si exemple de activitati de invitare
Clasa a VII-a

1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame

- Extragerea unei informatii dintr-un tabel, grafic sau diagrama
- Identificarea modului adecvat de reprezentare a unor date
- Identificarea unor exemple de corespondente matematice in contexte variate

2.3. Prelucrarea unor date sub forma de tabele, grafice sau diagrame in vederea inregistrarii,
reprezentarii si prezentirii acestora

- Prelucrarea statistica a unor date reprezentate in tabel
- Reprezentarea unor date prin diagrame, grafice circulare sau grafice cu bare
- Reprezentarea unor date in tabele cu una sau cu doua intrari

3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente
functionale si reprezentari ale acestora

- Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor puncte avand coordonatele numere reale
- Analizarea unor seturi de date pentru a determina un mod adecvat de reprezentare grafica a acestora
- Interpretarea unei informatii extrase dintr-un tabel sau lista

4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor

- Reprezentarea produsului cartezian a doua multimi numerice finite

- Evidentierea egalitatii intre cardinalul produsului cartezian a doud multimi finite si produsul
cardinalelor celor doud multimi

- Exprimarea distantei dintre doud puncte in plan ca lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic
intr-un sistem de axe ortogonale

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

- Interpretarea unor informatii extrase dintr-un tabel/lista/grafic

- Verificarea unor afirmatii pe cazuri particulare prin construirea unor exemple si/sau contraexemple

- Interpretarea reprezentdrii a doud sau mai multor puncte intr-un sistem de axe ortogonale, din punct
de vedere geometric sau din punct de vedere al fenomenului asociat

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvati (text, formuli, diagrama, grafic)

- Construirea §i interpretarea unor diagrame cu date din situatii practice

- Determinarea unor multimi finite atunci cand se cunoaste reprezentarea geometrica a produsului lor
cartezian

- Rezolvarea unor probleme simple de geometrie pornind de la reprezentarea punctelor intr-un sistem

de axe ortogonale

]

Domeniu de
continut

Continuturi

3. ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR

* Produsul cartezian a doud multimi nevide; sistem de axe ortogonale 1n plan;
datelor reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale;
reprezentarea punctelor Intr-un sistem de axe ortogonale; distanta dintre doua puncte

Organizarea

din plan
* Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si
grafice; poligonul frecventelor
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Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Felhaszndlva a fenti részletben taldlhat6 informécidkat, dolgozzon ki egy zdrdfelmérét, amellyel a
megjelolt sajatos kompetencidk kialakulasat/fejlédését méri az ,,Adatszervezés” tanulasi egység végén. A
felmérd tartalmazzon Ot itemet: egy kiegészitis-, egy rovid vdlaszos-, egy feleleletvdlasztos-, egy strukturdlt
kérdés tipusii és egy feladatmegoldo tipusi itemet.

Minden javasolt item esetén:
- nevezze meg a felmérendé kompetenciit;
- nevezze meg azt a tanuldsi tevékenységet, amelynek keretén beliil ez az item alkalmazhato;
- firjale ezen tipusu item alkalmazdsanak egy elonyét;
- irjale ezen tipusu item alkalmazdsanak egy hatranyat;
- tartsa be az itemtipus formai kovetelményét;
- tartsa be a tudoményos helyességet, beleértve a varhat6 vélaszt is.
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