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CONCURSUL NAŢIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE/CATEDRELOR 
VACANTE/REZERVATE DIN ÎNVĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 

17 iulie 2024 
 

Probă scrisă 
CHIMIE 

Varianta 3 
• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de patru ore. 
• La sfârșitul variantei de subiecte se află Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea 
itemilor veți utiliza mase atomice rotunjite. 
 

I. TÉTEL (30 pont) 
 

1. Alkalmazza a Hess törvényt a C8H18(f) ∆fH0 standard moláris képződési entalpiájának meghatározására, a 
termokémiai egyenletekkel megadott reakciók entalpiaváltozásainak függvényében: 
   (1) C8H18(f) + 25/2O2(g) → 8CO2(g) + 9H2O(g),   ΔrH1° 
   (2) H2(g) + 1/2O2(g) → H2O(g),     

 ΔrH2° 
   (3) C(sz, grafit) + O2(g) → CO2(g),    ΔrH3°.  4 pont 
 

2.  Adott az alábbi reakciósor:  
(1) a + b ⟶ c  (5) g  h + H2O 

(2) c + H2O ⟶ d + H2O2 (6) Al + b ⟶ h 

(3) c + CO2 ⟶ e + b (7) i + Al ⟶ h + Ni 
(4) d + AlCl3 ⟶ f + g↓ (8) g + H2SO4 ⟶ j + H2O  

 

Írja le a reakciósorban található reakciók egyenleteit, tudva azt, hogy az a anyag az az alkálifém, amelynek az 
ionja izoelektronos a neonatommal!        9 pont 
 

3. Kalcium-hidrogén-karbonátot, kalcium-szulfidot és cinkport tartalmazó (P) mintát tömény sósavoldattal 
kezelnek. Normál hőmérsékleten és nyomáson mérve, 112 dm3 térfogatú gázkeverék szabadul fel. A gázelegy 
40,50 tömeg% ként tartalmaz, és átlagos moláris tömege 31,6 g/mol. 
a. Írja le a lejátszódó reakciók egyenleteit! 
b. Határozza meg a (P) mintában levő anyagok mólarányát!     9 pont 
 

4.  Adott az alábbi egyensúlyi folyamat:  

    
    a. Jegyezze le, hogy milyen irányba tolódik el a kémiai egyensúly, ha a rendszerhez nátrium-tioszulfát oldatot 
adnak! Indokolja a lejátszódó reakció egyenletének leírásával! 
    b. Jegyezze le, hogy milyen irányba tolódik el a kémiai egyensúly, ha a rendszerhez ammónia oldatot adnak!  
Indokolja a lejátszódó reakció egyenletének leírásával!      4 pont 
 

5. Írja le azokat a reakcióegyenleteket, amelyekkel vas(III)-hexaciano-ferrát(II) és kálium-hexatiocianáto-ferrát(III) 
állítható elő, ha rendelkezésre áll vas(II)-szulfát oldat, vas(III)-klorid oldat, kálium-cianid oldat és kálium-szulfocianid 
oldat!            4 pont 
 
 

II. TÉTEL (30 pont) 
1. a. Írja le a propin szerkezeti képletét és jegyezze le: 
- a molekulájában lévő szénatomok hibridizációs állapotát; 
- a szénatomok közötti többszörös kötés hosszát.  
    b. Írja le a propin funkcionális izomereinek szerkezeti képleteit!     6 pont 
 

2. Egy A szerves vegyületről ismertek a következő adatok: 
 - molekulaképlete C16H14; 
 - az A vegyület reduktív ozonolízise során a reakciótermékek a glioxál és egy B szerves vegyület, 
amelynek molekulaképlete C7H6O és aromás gyűrűje van; 
  - 1 mol A vegyület és 1 mol bróm reakciója, CCl4-ban, a C vegyület képződéséhez vezet (főtermék); 
 - a C vegyület erélyes körülmények közötti hidrogénezésekor a D szerves vegyület keletkezik. 
Írja le az A, B, C és D vegyületek szerkezeti képleteit és jegyezze le a D vegyület sztereoizomerjeinek számát!
            5 pont 
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3.  Használja a savassági kitevők értékeit a vegyületek közötti, elméletileg lehetséges, reakciók egyenleteinek 
felírásához: 

 A vegyületpár  Kémiai faj pKa Kémiai faj pKa 
(1) nátrium-metanolát + fenol  →  fenol  9,9 bikarbonát anion 10,4 
(2) nátrium-etanolát  + víz →  metanol  15,5 etin 25,0 
(3) nátrium-etanoát  + fenol →  etanol  15,9 p-nitrofenol  7,2 
(4) nátrium-klorid + metanol →  víz 15,7 szénsav 6,4 
(5) fenol + nátrium-bikarbonát →  etánsav  4,8   
(6) metanol + mononátrium-acetilid →  

   4 pont (7) nátrium-fenolát + p-nitrofenol → 
4. Az aromás szénhidrogénekre jellemző reakció az elektrofil szubsztitúció. Írja le a benzol, fenol és benzaldehid 
vegyületek szerkezeti képleteit az elektrofil szubsztitúciós reakciókban való reaktivitás növekedésének 
sorrendjében! Indokolja a funkciós származékok határszerkezeteinek felírásával!   4 pont 
5. Egy gyulladáscsökkentő hatású (A) szerves vegyület szerkezeti képlete: 
 

 
a. Írja le annak a reakciónak az egyenletét, amely akkor megy végbe, ha az (A) szerves vegyületet vizes nátrium-
hidroxid oldattal kezelnek! 
b. Határozza meg a szerves vegyület tömegét, amely sztöchiometrikusan előállítható 143,5 g (A) vegyületminta 
nátrium-hidroxid vizes oldattal való kezelése során!      3 pont 
6. Adott az alábbi reakciósor:  

(1) (C6H10O5)n + H2O ⟶ A  (5) B + KMnO4 + H2SO4 ⟶ F + H2O + d + e 

(2) A B + E (6) F + PCl5 ⟶ G + f + g 

(3) A + [Ag(NH3)2]OH ⟶ D + H2O + b↓+ c (7) B + G ⟶ H + f 
(4) A + A ⟶ α-maltóz + H2O (8) A + G ⟶ I + f  

 

Írja le a reakciósor egyenleteit, tudva azt, hogy a (C6H10O5)n anyag a növények tartalék poliszacharidja, és a (8). 
reakcióban a G anyag feleslegével dolgoznak. Használjon Fischer szerkezeti képleteket a (3). reakcióegyenlet 
szerves vegyületeire és Haworth szerkezeti képleteket a (4). és (8). reakciókban részt vevő szacharidok esetén!
            8 pont 
III. TÉTEL                         (30 pont) 
1. Az alábbi részlet a X. osztályos kémia tananyag részét képezi, a specifikus kompetenciák és a hozzájuk 
kapcsolódó tartalmak vannak bemutatva: 
  

Competenţe specifice 
Conţinuturi 

Trunchiul comun Curriculum diferențiat 

3.2. Formularea unor reguli, […] 
generalizări care să fie utilizate în studiul  
claselor de compuşi 

- Reacţia de adiţie la alchene […]; regula 
lui Markovnicov; […] 

[...] 

                (PROGRAMĂ ŞCOLARĂ CLASA a X-a, CICLUL INFERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, OMECI 5099/09.09.2009) 
 

A tanár eszközként használja a tartalmakat a specifikus kompetenciák kialakításához/ fejlesztéséhez. Mutassa be 
a víz addíciós reakcióját propénre, 2-buténre és izobuténre, vegye figyelembe a következőket: 
- reakciókörülmények; 
- mindegyik alkén szerkezetét és típusát, a Markovnyikov szabály bemutatásának kontextusában; 
- a víz propénre, 2-buténre és izobuténre való addíciós reakcióinak egyenleteit; 
- következtetést; 
- Markovnyikov szabály.          15 pont 
 2. Az alábbi részlet a VIII. osztályos kémia tananyag részét képezi: 
 
 

 

Domenii de conținut Conţinuturi 
Transformări chimice ale substanțelor Legea conservării masei substanțelor […] 

           (Programa şcolară pentru disciplina CHIMIE Clasele a VII-a - a VIII-a, Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educaţiei naţionale nr. 3393 / 28.02.2017 ) 

Clasa a VIII-a 

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic și aplicativ  
       - verificarea experimentală a legii conservării masei prin cântărirea reactanților și a produșilor de reacție 

 

→enzime din
drojdiadebere
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Tekintettel a specifikus kompetenciára, használja a fenti részletben levő tartalmat és a tanulási tevékenységi 
példát, dolgozzon ki egy kísérleti feladatlapot  „Az anyagok tömegmaradás törvényének kísérleti ellenőrzése 
egy kémiai reakcióban” témával, amelyben részletessen mutassa be: 
- az eszközöket; 
- a vegyi anyagokat/reagenseket; 
- a munkamódszert; 
- a lejátszódó reakció egyenletét; 
- a következtetést; 
- az általánosítást.           15 pont 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ministerul Educaţiei 
Centrul Național de Politici și Evaluare în Educație 

Probă scrisă la chimie  Varianta 3 
Pagina 4 din 4 

Tabelul periodic al elementelor: 
 

 

 
 


